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CARTILHA DE SEGURANCA

INTRODUCAO

As plantas de producao e aplicacdes de biogas devem possuir as medidas de protecao para proporcionar se-
guranca operacional, ambiental e a saude humana. O levantamento dos riscos da atividade sao fundamentais
para a correta prevencao de acidentes. Nesta cartilha serdo apresentadas as etapas para a elaboracdo de um
Diagnostico do empreendimento voltado aos aspectos de seguranca da estrutura, forma de atendimento as
condicionantes normativas, gerenciamento de registros, documentos e laboral das pessoas envolvidas no pro-
Cesso.
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a) ldentificar possiveis ) Elaborar um plano c) Promover a melhoria continua
nao conformidades; de acao para a tomada no sistema de gestao dos aspectos
de acdes corretivas; de seguranca da atividade.




ETAPAS DO DIAGNOSTICO
ETAPA 1: INFORMACGES PRELIMINARES AO PLANO DO DIAGNOSTICO

Solicitacao formal de documentos, com o objetivo de uma avaliacdo preévia das informacdes, de tal forma ao
planejamento das acdes para o registro das constatacdes na planta

> Dados cadastrais (comprovante de inscricdo e de situacdo cadastral junto a Receita Federal);
> Nome, cargo e funcdo do responsavel do empreendimento que ird acompanhar a visita para a
realizacdo do Diagnostico;
> Licenciamento Ambiental (Licenca Prévia, Instalacdo e Operacdo) e Autorizacdo Ambiental
Andlise de (quando aplicavel);
> Notificacdo, Auto de Infracdo e Multa junto aos 6rgao de fiscalizacdo ambiental;
Informacées e > Matrl'cula atualizada do imdvel (max. 90 dias);
> Alvara de funcionamento;
Documentos. > Certificado Aprovacdo do Corpo de Bombeiros;
> Planta baixa (indicacdo area total e area construida);
> NUmero de funcionarios e horario de funcionamento;
> Memorial descritivo do processo produtivo;
> Plano de Controle Ambiental;
> Plano de Gerenciamento de Residuos;
> Plano de Gerenciamento de Risco;
. > Plano de Contingéncia;
|ﬂSD€CO€S > Projeto do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA);
e vistorias > Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA);
. > Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO).
na unidade.
| > Estrutural;
> Organizacional;
> Ocupacional.
Recursos
necessarios > Nome do responsavel técnico pela realizacdo do Diagndstico;
e Iogfstica. > Horario da realizacéo;

> Particularidades: Ex. Processos e rotinas operacionais deverdo estar em pleno funcionamento na
data da realizacdo do Diagndstico;
> Requisitos de sigilo industrial (caso aplicavel).




ETAPAS DO DIAGNOSTICO

ETAPA 2: PLANO DE EXECUGAO DO DIAGNOSTICO

Apos a avaliacdo dos documentos e registros encaminhados pelo empreendimento na etapa anterior, sera enca-
minhado o Plano de Execucao do Diagnodstico com as seguintes informacoes:

> Razdo Social com os dados cadastrais;

> Atividade;

> Area/Setor a ser avaliado;

> Data da realizacdo do Diagnostico;

> Duracao prevista;

> Responsavel técnico pelo Diagnostico;

> Responsavel pela area;

> Caracterizacao da unidade;

> Caracterizacao do entorno;

> Escopo;

> Objetivo: Buscar a conformidade quanto aos processos
e atividades envolvendo a producédo, transporte e aplica-
cdes do biogas;

> Metodologia: Entrevistas, Analise de Documentos e
Registros, Legislacdes, Normas, Planos, Autos de Infra-
cao, Projetos, Programas, Laudos, Notificacdes, Procedi-
mentos, etc;

> Vistoria e inspecdes; Areas e Setores a serem avaliados;
> Data prevista para entrega;

ETAPA 3: VISITA E INSPECOES NA PLANTA

Executar a vistoria no local, avaliar a estrutura existente conforme os documentos e registros apresentados, realizar entrevista com os
funcionarios envolvidos nas etapas do processo sempre baseado em fatos, dados e constatacdes evidenciados com o devido acompa-
nhamento do responsavel designado pelo empreendimento.



ETAPAS DO DIAGNOSTICO

ETAPA 4: ELABORAGCAO DO DIAGNOSTICO - ASPECTOS DE SEGURANGCA

As informacdes do Diagnostico, deverdo ser apresentadas de forma clara e objetiva ao empreendimento.

O Diagnostico com os aspectos de seguranca, acompanhado da
respectiva anotacdo de responsabilidade técnica (ART), permitira
identificar a conformidade do processo e ser o fundamento técni-
co comprobatorio para tratar possiveis nao conformidades as

guais ficam sob a responsabilidade do empreendimento.

> |[dentificacao;

> Descricdo da Atividade; Objetivos e Escopo;

> Referéncia ao Plano de Execucao do Diagnostico;

> Periodo de validade;

> Sumario do processo do Diagnostico;

> Metodologia e Procedimentos;

> Lista de Documentos Legais, Normas e Regulamentos;

> Lista de Documentos Analisados: Evidencias Objetivas e Evi-
déncias Expositivas;

> Areas ou Setores;

> Constatacdes: Aspectos Estruturais, Aspectos Organizacionais
e Aspectos Ocupacionais;

> Conclusbes

AUDITORIA PARA O DIAGNOSTICO

De forma a padronizar e organizar a elaboracao do Diagnostico com os aspectos de seguranca, devido a complexidade e interacao

dos processos, serdo avaliadas as etapas de producao, transporte e aplicacdes do biogas.

Aspecto Aspecto . . Aspecto
Estrutural Organizacional ' ‘ Ocupacional




PRODUCAO DE BIOGAS Aspecto

Estrutural

Matéria-prima e insumos
> Condicdes de armazenagem, controle de vazamento acidental e identificacao.
Ex: Substrato, condicionador de pH, indculo, biorremediador, bioestimulador, anti-espumante, dleo lubrificante, materiais de limpeza, etc.

Sistema de Biodigestao

> Tanques, reatores, biodigestores - teste de estanqueidade, controle de vazamento acidental e identificacao;

> Dispositivos de controle (pressao, temperatura, vazao, etc);

> Sistema de queima de biogas e alivio para atmosfera;

> Armazenamento de biogas - condicdes de estruturas, geomembrana, soldas e ancoragem;

> Equipamentos com movimentacao mecanica, aguecimento, refrigeracao - sistema de protecao e identificacao;
> Protecao para trabalho em altura (escadas com guarda-corpo, vias de acesso, sinalizacao e identificacao).

> Medidas de protecao - Extintores, hidrante, mangueiras, descargas atmosféricas e sinalizacao;

> Disposicao do digestato e lodo - armazenamento, controle de vazamento acidental e identificacao;

> Condicionantes do Tratamento de Efluente;

> Gerenciamento de residuos - classificacao, armazenamento e disposicao final - organicos, reciclaveis e perigosos (embalagens, equi-
pamentos de protecao individual, material téxtil, etc).

TRANSPORTE

Armazenamento

> GasOmetros e Vasos de Pressao (tanques e cilindros) - condicdes de operacao, armazenagem, ventilacdo, controle de vazamento
acidental e identificacao;

> Produtos guimicos e substancias utilizadas em processos de tratamento do biogas (carvao ativado, cloreto férrico, absorvente, absor-
vente, etc) - condicdes de armazenagem, ventilacdo, controle de vazamento acidental e identificacdo.

> Tubulacdes subterraneas - teste de estanqueidade.

> Medidas de protecdo - Extintores, hidrante, mangueiras, descargas atmosféricas e sinalizacao;

Tratamento do biogas

> Processos de filtragem, purificacao, secagem, adsorcdo, absorcado, etc - Vasos de pressao;

> Protecdo para trabalho em altura (escadas com guarda-corpo, vias de acesso, sinalizacdo e identificacdo).
> Medidas de protecado - Extintores, hidrante, mangueiras, descargas atmosféricas e sinalizacao;

> Gerenciamento de residuos.

Logistica

> Produtos quimicos, substratos, digestato - controle e condicdes de transporte rodoviario de produtos perigosos, substancias a
degradar e residuos.

> Destino final digestato - condicdes de controle e monitoramento das areas de aplicacao.



Aspecto

APLICACOES DE BIOGAS Estrutural

Gerac¢ao de energia térmica
> Atendimento aos requisitos de seguranca para controle e queima de biogas (caldeira, aguecedores, trocadores de calor).
> Medidas de protecao - Extintores, hidrante, mangueiras, descargas atmosféricas e sinalizacao.

Geracao de energia elétrica

> Atendimento as condicionantes de protecdo a rede da concessionaria de energia;

> Requisitos regulamentares para as instalacdes elétricas e SPDA;

> Equipamentos com movimentacdo mecanica, aguecimento, refrigeracao - sistema de protecado e identificacao;
> Avaliacdo guanto atendimento aos padrdes para as emissdes atmosféricas;

> Sistema de drenagem oleosa quanto a vazamentos acidentais;

> Equipamentos com movimentacdo mecanica - sistema de protecao e identificacao;

> G)erenciamento de residuos - perigosos (filtro, velas, oleo lubrificante usado, residuos contaminados - embalagens, EPI's e esto-
Pas);

> Medidas de protecao - Extintores, hidrante, mangueiras, descargas atmosféricas e sinalizacao.

Abastecimento veicular com biometano
> Sistema de compressao - condicdes de distancias minimas de paredes, bomba de abastecimento, conforme o volume em estoque;

> Estrutura civil - Medidas construtivas para resisténcia a pressao maxima de explosao, tempo de resisténcia ao fogo e a observagao
de utilizacao de materiais apropriados;

> Cilindros de biometano - informacdes regulamentares em suas ogivas, atendimento a testes e inspecdes de seguranca;
> Atendimento aos requisitos minimos de seguranca para componentes de veiculos rodoviarios e automotores;
> Medidas de protecao - Extintores, hidrante, mangueiras, descargas atmosféricas e sinalizacao.

PRODUCAO DE BIOGAS 2] somecte
Atividade do empreendimento || Organizacional

> Atividade principal ou secundaria compativel com a Classificacdo Nacional Atividade Econdmica.

Requisitos regulamentares

> Certificado Aprovacao do Corpo de Bombeiros;
> Condicionantes do licenciamento ambiental; > Plano de Gerenciamento de Residuos:
> Plano de Gerenciamento de Riscos; > Plano de Contingéncia:

> Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio; > Projeto do SPDA:

> Plano de Emergéncia;

> ART perante o conselho de classe referente
aos projetos e planos da unidade;

> Plano de Controle Ambiental;

> Vasos de pressao - Prontuarios e Testes de estangueidade

Caraterizag¢ao das substancias
> Disponibilidade das Fichas de Seguranca Informacao de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ’s);
> Laudos que caracterizem o substrato, residuo a degradar, digestato, biogas e biometano.



TRANSPORTE

Armazenamento
> GasdOmetros e Vasos de Pressao (tanques e cilindros) - teste de estanqueidade e prontuarios; > Sistemas de alivio de pressao.

Transporte rodoviario
> Substrato e digestato - controle e condicdes de seguranca para o transporte.

Tratamento do biogas
> Vasos de pressao e tubulacdes subterraneas para transporte de combustivel -Testes de estanqueidade;
> Projeto do SPDA:; > ART perante o conselho de classe referente aos projetos e testes de estanqueidade;

Caraterizacao das substancias
> Disponibilidade das FISPQ’s (adsorvente, absorvente, elemento filtrante, etc); > Laudo caracterizacdo do biometano.

APLICACOES DE BIOGAS
Geracao de energia térmica
> Prontuario e ART guanto ao sistema de controle e queima de biogas;
> Relatorio de automonitoramento referente aos padrdes de emissdes atmosféricas.

Geracao de energia elétrica

> Projeto do sisterma de monitoramento, controle e protecdo da geracao de energia elétrica com a devida ART;
> Licenciamento ambiental;

> Relatorio de automonitoramento referente aos padrdes de emissdes atmosféricas;

> Laudo de pressao sonora (ruido).

Abastecimento veicular com biometano

> Posto de abastecimento (comercializacdo) - Registro Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP);

> VVasos de pressao - Tangues e cilindros de biometano - testes de estanqueidade, identificacdes, prontuarios, certificados de inspe-
cdo anual empresa requalificadora, informacdes nas calotas ou ogivas e garantia do fabricante;

> Tubulacbdes subterraneas - teste de estanqueidade;

> Plano de manutencdo dos equipamentos;

PRODUCAO DE BIOGAS, TRANSPORTE E APLICACOES DE BIOGAS

Geracao de energia térmica, elétrica e abastecimento veicular com biometano

> Atendimento aos requisitos do PCMSO; > Atendimento aos requisitos do PPRA;
> Fichas de controle de entrega de EPI’s; > FISPQ)'s;

> Plano de manutencéo e medidas de seguranca de equipamentos > Sinalizacdo de seguranca;

(manual, procedimento operacional; aspectos ergondmicos, protecao de acionamento); > Programa de treinamento

> Certificado de vistoria e aprovacao do Corpo de Bombeiros. (operacao, manutencao, residuos, etc);
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