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EFICIENCIA ENERGETICA PARA PROCESSOS TERMICOS

1. Tema

Sustentabilidade

2. Subtema

Eficiéncia Energética

3. Categoria de servico

Acesso a Servicos de Terceiros

4. Tipo de servico / instrumento

Consultoria Tecnolbgica / Acesso a Servigco Tecnoldgico

5. Modalidade

Presencial

6. Publico alvo

MEI, ME, EPP e Produtor Rural

7. Setor indicado

Agronegécios, Comércio, Industria e Servigcos

8. Macrossegmento

9. Descricao

ETAPA 01 | ALINHAMENTO DA PROPOSTA

¢ Reunido de abertura junto ao cliente, para nivelamento do escopo do trabalho,
alinhamento dos objetivos do cliente e validacdo do planejamento de
execucdo dos servicos, composto de cronograma e definicdo dos
responséaveis pelo acompanhamento dos servi¢cos por parte do cliente e da
prestadora de servico tecnoldgico. Ferramentas como entrevista com o cliente
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sdo importantes como forma de obter informacdes necessarias para
fundamentar a entrega proposta;

O cliente deve disponibilizar o histérico de consumo de combustiveis de todos
0s equipamentos dos Ultimos seis meses, se possivel, para a prestadora de
servico.

ENTREGA ETAPA 01: Documento contendo os responsaveis pela prestacdo do
servigco, 0 escopo do servico, o plano de acdo com o cronograma das atividades e
outros aspectos acordados entre as partes, assinado pela Empresa Demandante.

ETAPA 02 | SENSIBILIZACAO E INSPECAO

Fase 1 - Sensibilizacdo: Breve reunido com o empresario e equipe para
apresentagdo de conceitos, boas praticas e metodologia de trabalho,
sensibilizando-os sobre a importancia do uso eficiente de combustiveis,
energia térmica, enfatizando as questdes técnicas, legais, regulatérias e de
sustentabilidade empresarial (econémico-financeiras, ambientais e sociais), ai
incluido o combate ao desperdicio de combustiveis, perdas de calor
reforcando a importancia de implementacdo das acbes de adequacdo e
mitigatérias que venham a ser identificadas.

Fase 2 - Inspecgdo: consiste na realizacdo de inspecdo detalhada para
identificacdo de oportunidades efetivas de otimizacao do uso de combustiveis,
reducdo de desperdicios, pela introducao de boas préaticas, de melhorias no
sistema de combustdo e pequenas adequacdes no processo. Nessa fase,
deve-se observar e levantar todas as informacdes do processo da empresa
guanto aos equipamentos (fornos, caldeiras, secadores, entre outros) que
utilizam combustiveis para gerar calor, como essa energia térmica é utilizada
no processo da empresa (cozimento de produtos organicos ou inorgéanicos,
geragdo de vapor, sinterizagdo de materiais, etc), qual o consumo de
combustiveis por equipamento gerador de energia térmica, verificacdo da
existéncia de mais de um tipo de combustivel sendo utilizado pelo cliente,
identificacdo de inadequacéo das instalacdes térmicas, dentre outros aspectos
relevantes.

ENTREGA ETAPA 02: Relatério com nome da empresa inspecionada, local e data
de inicio e término da inspec¢éo, assim como:

Perfil energético do empreendimento (apresentar graficos comparativos entre
o consumo de energia elétrica e de combustiveis em %, kWh e R$);

Relatos sobre energético/processos térmicos, fluxograma de processo;
Relatos de equipamentos e de consumo de combustiveis;

Relatos de inspecao das instalagBes térmicas;

Fotografias, desenhos esquematicos, croquis e outros;

Métodos utilizados nos célculos efetuados e nos levantamentos da Poténcia
Térmica Nominal dos equipamentos e do empreendimento;

Outras informacdes relevantes, a critério do Consultor.
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ETAPA 03 | DIAGNOSTICO E PLANO DE ACAO

O Diagnéstico consiste na identificacdo de medidas de otimizacdo da gestao
energética na empresa, elaborado com base nas informacdes colhidas na Fase 2
(Inspecdo) e contendo propostas viaveis do ponto de vista técnico-econémico e
necessarias do ponto de vista legal ou regulatério. O plano de acdo deve considerar
as acOes prioritarias, imprescindiveis e urgentes; as acdes necessarias para a
melhoria da gestao e eficiéncia energética, devendo ser implementadas juntamente
ou logo ap6s as agles imprescindiveis; agfes igualmente importantes para 0s
resultados empresariais e, embora devam ser implementadas, ndo sao de carater
prioritario ou urgente. Deve contemplar:

Linha de base energética (a melhoria do desempenho energético de uma
organizacdo deve ser demonstrada de forma efetiva. Isso pode ser feito a
partir da comparacdo entre a realidade anterior e posterior as alteracdes
operacionais  decorrentes da implementagdo de  determinadas
acOes/intervencdes) em conformidade com a ABNT NBR ISSO 50001;
Fluxograma do processo térmico do empreendimento, pontos de geracao e
consumo de calor;

Descricdo dos pontos de melhoria para cada equipamento da empresa
(fornos, caldeiras, secadores, etc);

Medicdo do desempenho energético/térmico de cada equipamento (Poténcia
Térmica Nominal para cada equipamento);

Definicdo de Indicadores de desempenho energético apropriados para
monitoramento e medicdo do desempenho energético. Por exemplo, kcal do
combustivel/R$, kcal do combustivel’lkg de produto, energia do
combustivel/unidades produzidas, entre outros;

Definicdo de boas praticas com as oportunidades de economia de energia
térmica (combustivel);

Dimensionamento do tempo de recuperacdo do investimento (payback) nas
melhorias listadas;

Mostrar a economia prevista (%, MWh e R$) com a implementacdo das
solucdes propostas.

ENTREGA ETAPA 03: Relatoério técnico contendo:

1. Resumo executivo: descricdo do empreendimento (localizacdo e vias de

acesso, atividades e especialidades, principais produtos, fornecedores de
matéria-prima, combustiveis utilizados, etc.), fluxograma do processo
produtivo e descrigcdo sucinta sobre o0 processo térmico. Atividades realizadas
pela consultoria na empresa e dos principais ganhos que podem ser auferidos
com a implementacéao do Plano de A¢éo. Valores estimados de ganhos com
a reducdo do consumo de combustiveis pela reducao de desperdicios e/ou
aproveitamento térmico ao longo do processo do empreendimento. Economia
projetada e tempo de retorno do investimento (payback). A consultoria devera
apresentar a equipe de operadores de equipamentos os procedimentos para
otimizagdo o processo de combustdo e minimizar perdas térmicas,
aumentando a eficiéncia energética de todo o processo e consequentemente
reduzindo o consumo de combustiveis (lenha, gas natural, pé de serragem,
bucha de coco, etc).
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2. Plano de Acédo: com base nas informacdes coletadas na inspecao, identificar

potenciais agbes de eficiéncia energética descrevendo claramente em cada
uma delas a especificacdo dos equipamentos propostos, a intervencgao a ser
feita, estimativa de custos segregados por equipamento e mao de obra, além
do célculo dos beneficios. O Plano de Acao deve ser estratificado, sempre que
aplicavel, em: gestdo de combustiveis, sistema de fornos para cozimento ou
sinterizacao de materiais, sistemas para geracao de vapor (caldeiras), sistema
de secagem, entre outros;

Andlise Financeira: devem ser apresentadas as acdes que podem ser
implementadas sem custos, fruto apenas da mudanca de habitos ou da
adocdo de boas praticas, aproveitamentos térmicos no processo, seguidas
dos estudos econémicos simplificados, realizados com base no célculo do
tempo de retorno do investimento (payback simples), levando-se em conta os
custos estimados de aquisicdo e instalacdo dos equipamentos eficientes,
adequacbes para recuperacdo de calor (energia térmica), custos de
acompanhamento, a economia gerada pela maior vida Gtil dos equipamentos
e principalmente a economia na conta de combustiveis (Lenhas e produtos
derivados da lenha, Gas Natural, Gas GLP, Géas Natural Liquido (GNL), Oleo
BPF, entre outros). Mesmo que uma determinada acao mostre-se inviavel, o
consultor deve fazer constar essa analise econdbmica na sua memoria de
calculo. O consultor devera mostrar em detalhes a composi¢ao dos custos;
Recomendacdo de Boas Praticas: Recomendacbes de boas praticas nas
areas de gestdo energética, aproveitamento de calor, uso inteligente e
combate ao desperdicio de combustiveis, lembrando que as orientagdes nédo
devem ser genéricas, mas especificas para a empresa e sua realidade.

10.Beneficios e resultados esperados

Consultoria destinada a propiciar ao Cliente otimizar o uso de energia térmica em sua
empresa, com consequente melhoria do desempenho, redugdo de custos e
minimizacdo do impacto ambiental. Além disso, objetiva:

Conscientizar sobre a importancia da eficiéncia energética e do uso racional
de combustiveis;

Difundir conhecimentos acerca da gestao energética, do uso eficiente de
combustiveis e do combate ao desperdicio de calor (energia térmica);
Esclarecer e estimular o uso de boas praticas de gestéo energética;

Adequar o uso de combustiveis as necessidades empresariais;

Atender as normas técnicas, legislacao e regulamentacoes;

Melhoria dos procedimentos nos processos de combustdo para reduzir
desperdicios de combustiveis e seus custos decorrentes;

Garantir conforto, seguranca e produtividade nos processos térmicos;
Aumentar a seguranga e minimizar riscos de acidentes;

Utilizar tecnologias mais eficientes e adequadas aos processos produtivos;
Contribuir para a sustentabilidade empresarial.
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11.Estrutura e materiais necessarios

Camera Fotogréfica Digital;

Sistema de Monitoramento: sistema pontual para monitoramento continuo,
medigcdo, armazenamento e tratamento de pardmetros térmicos e/ou
equipamentos especificos;

Camera Termogréafica Digital: instrumento que identifica o espectro de
temperatura da superficie de instalagc6es e equipamentos com capacidade de
armazenamento e transferéncia de fotos;

Sistema para monitoramento de temperatura de processos: instrumentos com
termopares, cabos e programas computacionais para coleta e
armazenamentos de temperatura dos processos térmicos.

12.Responsabilidade da empresa demandante

1.
2.

3.

No

Aprovar a proposta do Sebrae, valores e condi¢des de pagamento;

Conhecer e validar a proposta de trabalho, o escopo das etapas e as entregas
do prestador de servico;

Disponibilizar agenda prévia para visitas, reuniées e atividades propostas pelo
prestador de servigo.

Fornecer informaces técnicas sobre 0s processos, produtos ou servigos ao
prestador de servi¢o para o desenvolvimento do trabalho;

Acompanhar o prestador de servico em visita(s) técnica(s) aos espacos
fisicos, se previsto no escopo do trabalho;

Avaliar o servigo prestado.

A Empresa deverd fornecer o histérico do uso de combustiveis (lenha, pé de
serra, carvao, gas, 6leos, etc), no minimo, dos ultimos seis meses e as faturas
de energia elétrica dos ultimos trés meses.

13.Responsabilidade da prestadora de servico

Realizar reunido para alinhamento e apresentacao das atividades previstas;
Analisar a demanda e as informacdes fornecidas pela empresa;

Elaborar proposta, escopo de trabalho, cronograma das etapas do projeto,
agenda de reunides e atividades, sendo necessario validar com a Empresa
Demandante;

Fornecer as entregas previstas, validadas pela empresa demandante, ao
Sebrae.

Cumprir com as obrigagdes previstas no Regulamento do Sebraetec.
Considerar requisitos legais e outros requisitos, usos significativos de
combustiveis e oportunidades de melhoria do desempenho energético
conforme identificados durante a consultoria, bem como a utilizacdo de outros
combustiveis/substituicdo de matriz energética.

14.Perfil desejado da prestadora de servigo

Corpo técnico formado por profissionais com formacdo académica na area de
Engenharia Quimica e/ou Engenharia Mecénica, em nivel de: graduacdo, mestrado
ou doutorado.
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15.Pré-diagnadstico

1. Quantos funcionarios trabalham na empresa?
2. O empreendimento esté situado em zona urbana ou rural?

3. O cliente considera a conta com combustiveis muito alta?

4. Qual o principal combustivel?

5. Possui fornos?

6. Possui caldeiras?

7. Possui secadores?

8. Existem outros equipamentos que utilizam combustiveis?

9. Quem € o maior consumidor de combustivel de sua empresa?
10. H4 alguma iniciativa de economia de combustivel implantada?

16.0Observacoes

1. Na impossibilidade desta ficha técnica ser aplicada presencialmente, ela
podera ser aplicada de forma remota (ferramentas de videoconferéncia,
ligacoes telefbnicas, aplicativos de mensagens e/ou e-mails). No momento da
contratagdo a empresa demandante deverd ser comunicada que parte do
servico ou a integralidade dele, quando aplicavel, acontecera de forma remota.
Além disso, o alinhamento do formato do atendimento deve ser feito na Etapa
01 entre a empresa demandante e a prestadora de servico tecnologico;

2. Naimpossibilidade de as entregas serem assinadas fisicamente pela empresa
demandante, elas poderdo ser validadas via assinatura digital, aceite
eletrbnico ou e-mail, em que a empresa demandante deverd manifestar o
aceite e encaminhar para a prestadora de servigco tecnoldgico, e esta devera
incluir o comprovante de validacdo da empresa demandante nas entregas
para o registro do atendimento;

3. Osvalores dos honorarios apresentados devem incluir todas as despesas com
impostos e encargos sociais, conforme legislagédo tributaria em vigor, que
possa incidir sobre o objeto da proposta;

4. Despesas adicionais com terceiros (direitos autorais, fotografias,
hospedagem, imagens, registro de dominio, revisdes, textos, contetdo
dindmico, entre outros) ficam a cargo exclusivo do cliente e devem ser
previamente autorizadas por ele durante a validacdo da proposta de trabalho;

5. E de responsabilidade do prestador de servico a execugdo do trabalho de
acordo com a proposta validada pelo cliente (cronograma e entregas);

6. O prestador de servigco ndo pode ser responsabilizado por erros de terceiros
contratados pelo cliente.

N&o fazem parte da consultoria:

e lLaudos;

e Consultoria de Eficiéncia Energética para processos elétricos; (contemplada
pela Ficha Técnica Eficiéncia Energética — Processos Elétricos - EE32007)
Estudos/avaliacdes de equipamentos elétricos para geracao de calor;

e Executar instalacdes térmicas, elétricas, civis ou mecéanica;

Projeto e/ou diagramas unifilares das instalactes.
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HISTORICO DE ALTERACOES

Versao ‘ Data Link Responsavel
https://datasebrae.com.br/wp- :::E?gg;:i
content/uploads/2019/10/Eficiéncia-
1 03/10/2019 . .
Energética-para-Processos-Térmicos- Dolores Lustosa
EESZU10-1.pdT .
EE32010-1.pdf Edcleide Nobre
https://datasebrae.com.br/wp-
5 16/04/2020 conterjt(upIoads/2020/O4/EfEC|erma- Coordenacdo
Energética-para-Processos-Térmicos- Sebraetec
EE32010-2.pdf
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